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Hoe werkt? 


Dissectie van de usb-poort 


De perfecte aanslui 


Achteraan je pc zit er een bepaald type poort waarop je een printer, een toetsenbord, een muis of 
zelfs een webcam kan aansluiten. Straffer nog: ze herkent in luttele seconden zelf wat je hebt aan- 
gesloten. Die universele poort heet ‘usb’. Reden genoeg om ze eens van naderbij te bekijken… 


zal onmiddellijk kunnen beamen kabel van een ander type. Je muis had haarei- Enkele slimme koppen gingen op zoek naar 
dat de randapparaten rond je pc gen PS/2-connector, de printerkabel hoorde _gebruiksvriendelijkere oplossingen. En je kan 
heel wat kabels met zich meebrengen. Ineen inde parallelle poort, het toetsenbord gingin alraden water uit de bus kwam. 


WVE een blik onder je bureau en je nog niet zo ver verleden was zo goed als elke een seriële poort. En zo ging het maar door. 


Usb maakt een specifieke aansluiting 
voor elk apparaat overbodig en vervangt 
deze door een uniforme verbinding. 


t voert een 
transfer uit. 


Bulk datatransfer: 
versturen van een groot 
blok data (b.v. printer). 


Interrupt datatransfer: 
doorsturen van weinig 
data (bv. muis). 


De usb-host (op het moederbord) 
zoekt alle aangesloten usb-apparaten 
en nummert hen van 1 tot 127. 


Isochrone datatransfer: K 
constante datastroom 


in real-time (b.v. webcam). 
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Ing? 

ting? 

Usb, kort voor Universal Serial Bus, maakt ge- 
bruik van een interface die datatransfersnel- 
heden tot 12 Mb/s ondersteunt. Usb onder- 
steunt de aansluiting van tot maar liefst 127 
apparaten tegelijkertijd. En die usb-apparaten 
kan je bovendien verbinden of loskoppelen 
terwijl de computer draait, zonder dat je de 
boel doet vastlopen (‘hot plugging’). Je com- 
puter zal het nieuwe apparaat ook automa- 
tisch herkennen en installeren. Plug ’n Play 
is nu dus echt wat het moet zijn: voor je je 
nieuwe speeltje kan gebruiken, hoef je niet 
met allerlei ingewikkelde hardware-instellin- 
gen te prutsen. Mede dankzij de goeie usb- 
herkenning van Windows XP is usb nu een 


A-connector: 
upstream van data 
naar de computer. 


Een usb-kabel kan 
maximaal 5 meter 
lang zijn. 


B-connector: 
downstream van data 
naar randapparaat. 


‘HOE WERKT’ LEERT JE IN KLARE TAAL DE BELANGRIJKSTE 
ONDERDELEN VAN EEN PC KENNEN 


succes, en zijn nieuwe apparaten zo goed als 
altijd van een usb-aansluiting voorzien. Usb 
kwam voor het eerst boven water in 1994. Com- 
pag, Intel, Microsoft en NEC staken de koppen 
bijeen om een nieuwe verbinding te ontwikke- 
len. De nieuwe poort moest voldoen aan 
drie criteria. 


e Communicatietoestellen met computers 
verbinden moest kinderspel worden. 

e Ook alle andere randapparaten moest 
je voortaan op een eenvoudige en ge- 
bruiksvriendelijke manier kunnen aan- 
sluiten. 

e Omdat het aantal randapparaten en 
gadgets die je met je pc kan verbinden 
steeds toeneemt, wilde men ook 
dat er meer en goedkopere aanslui- 
tingspunten in de computer beschikbaar 
worden. 


Het eerste punt kunnen we gemakkelijk her- 
kennen in de vele usb-modems die al op de 
markt zijn. Het feit dat je een usb-kabel slechts 
op één manier in de pc kan stoppen, betekent 
dat ook aan punt twee voldaan is. En punt drie? 
Op een nieuw moederbord én dus achteraan je 
pc-kast vind je algauw zes usb-aansluitingen. 
En die zes poorten kan je op hun beurt weer 
opsplitsen, als het echt moet. 

De eerste officiële standaard (versie 1.0) werd 
uitgebracht in januari 1996. De volgende of- 
ficiële versie (versie 1.1) zag het daglicht in sep- 
tember 1998. Usb werd weliswaar al in 1996 
geïntroduceerd, maar pas toen Apple in 1998 
de usb-poorten op haar iMacs integreerde 
werd usb bekend bij het grote publiek. Nieu- 
we apparaten maken steeds meer gebruik van 
usb, en het zal wellicht niet meer zo lang du- 
ren voor alle seriële en parallelle poorten voor- 
goed naar het pc-museum kunnen verhuizen. 
De usb 1.1-standaard wordt onderverdeeld in 
Low Speed en Full Speed apparaten. Onder 
Low Speed apparaten verstaan we toetsen- 
borden, muizen en joysticks. 


Veelkoppig monster 


De usb-bus is hiërarchisch van aard. Dat wil 
zeggen dat alle communicatie verloopt via een 
centrale usb-host. De meeste moederborden 
hebben zo’n usb-host standaard aan boord. 
Oudere moederborden kan je upgraden met 


een PCI-uitbreidingskaartje. Het nadeel van 
zo’n host die alles onder zich coördineert is 
dat je geen rechtstreekse verbinding kan leg- 
gen tussen twee usb-apparaten. Voordeel is 
dat je, als je usb-poorten te kort komt, op je 
laatste usb-poort een externe usb-hub kan in- 
pluggen. Op die hub, een soort extern kastje 
dat naast je pc staat, zitten dan weer drie of 
meer usb-poortjes. Usb is dus een veelkoppig 
monster: als je één kop afhakt, groeit die met- 
een weer in veelvoud aan het lijf (de centrale 
host). Je kan wel maximaal twee hubs met el- 
kaar verbinden. Om technische redenen kan 
een usb-kabel ook maar maximaal vijf meter 
lang zijn. Da's niet zo erg, want met behulp 
van dezelfde hubs van daarnet kan je een rand- 
apparaat toch tot maximaal 30 meter van de 
centrale usb-host (lees: de computer) plaat- 
sen. 


Snelweg 


Als je de computer aanzet wordt de usb-host 
van stroom voorzien. Op dat moment kijkt de 
host naar alle usb-apparaten die op je com- 
puter aangesloten zijn. Elk apparaat wordt van 
een uniek nummer (tussen 1 en 12,7) voorzien. 
Dat proces noemen we ‘enumeratie’. Daarna 


Interface: De verbinding tussen de computer aan 
de ene kant en de randapparatuur aan de andere 
kant. De computer communiceert bijvoorbeeld via 
een usb-interface met de scanner. 


Moederbord: Een moederbord is een plaat bin- 
nenin de pc waarop alle onderdelen, inclusief de 
voeding, worden geïnstalleerd om de computer te 
kunnen laten werken. 


PCI: Peripheral Component Interconnect. Een uit- 
breidingssleuf op je moederbord. Daarin passen 
PCI-uitbreidingskaarten, bijvoorbeeld van een 
interne geluidskaart, of een kaart die je pc uitrust 
met usb-poorten. 


Upgraden: Upgraden is het krachtiger maken van 
een pc. Upgraden is af en toe nodig om de pc 
zwaardere programma’s te kunnen laten draaien. 
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OFF LINE 


OFFRE INE 


Hoe werkt? 


kijkt de host ook na hoe elk apparaat van plan 

is Zn gegevens naar de pc te versassen. Dat 

kan bij usb op vier manieren: 

+ Controle: als een randapparaat zich kenbaar 
wil maken. Er worden data met de pc uit- 
gewisseld om het apparaat te configureren. 

+ Bulk: voor apparaten die data in één groot 
blok ontvangen, zoals printers. 

* Interrupt: voor apparaten die zeer weinig 
data doorsturen. Een muis en een toetsen- 
bord maken gebruik van dit soort transfers. 

+ Isochroon: als de data in een constante 
stroom aangeleverd én in real-time verwerkt 
worden. Een webcam werkt met dit type 
transfer. 

Alle isochrone usb-toestellen en interrupt-ap- 
paraten samen kunnen maximaal go procent 
van de beschikbare bandbreedte gebruiken. 
Met andere woorden: als er honderd data- 
pakketjes zich tegelijk op de usb-snelweg naar 
je pc bevinden, dan mogen er maximaal go 
van het type isochroon of interrupt zijn. Eens 
die go procent gebruikt is, zal de host alle 
nieuwe randapparaten die gebruik maken van 
isochrone- of interrupt-transfers de toegang 
tot het systeem weigeren. De resterende tien 
procent wordt verdeeld over de bulkappara- 
ten en de controleapparaten. 


Power! 


Een datastroom van je computer naar een 
randapparaat noemen we downstream, wan- 
neer je toetsenbord de letters die jij intikt door- 
geeft aan de computer spreken we van 
upstream. Een usb-hub heeft één upstream- 
verbinding, maar verschillende downstream- 
verbindingen. Een usb-kabel heeft vier 
draadjes. Twee van die draden zorgen voor de 
overdracht van de gegevens, de andere twee 
voorzien het aangesloten randapparaat van 
elektriciteit. Dat verklaart meteen waarom er 


Een usb-poort is ‘powered’, en is dus ook een 
soort stopcontact voor een bureaulampje. 
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USB OF FIREWIRE? 


Is usb sneller dan FireWire? FireWire is met een snelheid van 400 Mb/s stukken 
sneller dan usb 1.1, dat blijft steken op een miezerige 12 Mb/s. Usb 2.0 is dan weer 
sneller dan de FireWire-poort. De spiksplinternieuwe opvolger van de ‘gewone! Fire- 
Wire 400, FireWire 800, haalt echter een maximale transfersnelheid van 800 Mb/s. en 
geeft daarmee ook usb 2.0 ruimschoots het nakijken. Bij FireWire kan je ook langere 
kabels gebruiken zonder kans op verlies van gegevens: je kan 100 meter overbruggen, 
versus vijf meter bij usb! FireWire is achterwaarts compatibel met zijn voorganger, 
maar je hebt dan wel een aansluitstuk (adapter) nodig: de connectoren zijn immers 
niet dezelfde. FireWire is ook nog in volle evolutie, want Apple, de bedenker van Fi- 
reWire, is van plan in de nabije toekomst versies van 1600 en 3200 Mb/s te lanceren. 
Wat moet je dan kiezen? In de praktijk zal je merken dat de pc-markt kiest voor usb 
2.0, terwijl Apple vasthoudt aan zijn FireWire-uitvinding. 


tegenwoordig mini-bureaulampjes bestaan 
die het toetsenbord van je laptop verlichten. 
Maar waarom heeft je printer dan nog een 
aparte stroomkabel nodig? Dat hangt af van 
de hoeveelheid stroom die je randapparaat ver- 
bruikt. Als een apparaat meer dan 5oo mA 
nodig heeft dan moet het sowieso een afzon- 
derlijke stroomvoorziening hebben. Appara- 
ten die minder dan roo mA vereisen halen 
hun elektriciteit volledig uit de usb-aanslui- 
ting. Een muis zou ineens heel wat minder 
aantrekkelijk zijn als er ook nog een stroom- 
kabel aan zou zitten, toch? Omdat usb stroom- 
beheer ondersteunt, is het ook uitstekend ge- 
schikt voor laptops. Voor veel mobiele usb- 
gadgets hoef je zo immers geen extra stroom- 
adapters meer mee te sleuren. Zodra je com- 
puter in de Slaapstand raakt (tijdens de mid- 
dagpauze, bijvoorbeeld), zal een aangesloten 
usb-apparaat ook minder stroom verbruiken. 
Als je de computer opnieuw ‘wakker maakt’ 
(resume) worden de apparaten eveneens te- 
rug actief. Dat principe wordt ook toegepast 
op je monitor, die na een tijd van inactiviteit 
een zwart scherm toont. 


Sneller 


In april 2000 kwam er al een opvolger van de 
toen al populaire usb-poort op de markt. De 
usb 2.0-standaard, ook wel High-Speed usb ge- 
noemd — laat een maximale datatransfer van 
480 Mb/s toe. Dat is dus liefst 40 maal snel- 
ler dan usb 1.1. Je hoeft je uiteraard geen usb 
2.0-interface aan te schaffen omdat je razend- 
snel kan typen op je usb-toetsenbord. Zelfs je 
ADSL-modem zal nooit in de problemen ko- 
men met de 12 Mb/s die usb r.o je biedt. Usb 
2.0 is wél nuttig om videcamera’s, externe har- 
de schijven of externe cd-branders aan te slui- 
ten. Dan zou het wel kunnen dat de maxima- 
le snelheid van usb 1.1 niet genoeg is om de ge- 
gevens tijdig over te zetten. Met usb 2.0 loop 


je dat risico niet. Voorlopig is usb 2.0 zelfs zó 
snel dat er nog geen externe harde schijven be- 
staan die de gegevens even snel kunnen aan- 
leveren als de usb 2.o-interface ze kan door- 
sturen. In de nabije toekomst zullen onge- 
twijfeld producten op de markt komen die de 
hoge snelheid meer benutten. Usb 2.0 is vol- 
ledig achterwaarts compatibel, dat wil zeggen 
dat je op een usb 2.0-poort, ook een ‘oud’ usb 
1.r-apparaat kan aansluiten. De kabels en con- 
nectoren zijn dezelfde. Om te genieten van de 
extra snelheid van usb 2.0 moet je wel een usb- 
host hebben die usb 2.0 ondersteunt, én moet 
je de nodige stuurprogramma’s (drivers) in- 
stalleren. Als je Windows XP hebt, dan is er 
geen vuiltje aan de lucht. Stop je usb-kabel 
in een usb-poort, en Windows doet de rest. 
Meer weten? Kijk eens op [ www.usb.org |. 
— Benjamin Carlier — 


ADSL: Asymmetrical Digital Subscriber Line. Een 
type breedbandverbinding. Met een aangepaste 
ADSL-modem kan je via de gewone telefoonkabel 
snel internetten én bellen tegelijk. 


Bandbreedte: Het aantal ‘rijstroken’ op de digitale 
‘snelweg’. Hoe groter de bandbreedte, hoe meer 
gegevens in één tijdseenheid kunnen worden ver- 
stuurd. 


Driver: Stuurprogramma. Een programmaatje dat 
een randapparaat afstemt op de pc, zodat ze vlot 
met elkaar kunnen communiceren. 


FireWire: Een soort seriële verbindingspoort waar- 
mee vele digitale videocamera's hun gegevens naar 
de computer versassen. 


